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(57) Abstract 



In order to simplify the design of a rotary passage for transferring gaseous and/or liquid fluids, in particular for filline vehicle fuel 
tanks with a housing part and a rotary sleeve (24) which is mounted so as to rotate relative to the housing part, is connected To a first fluid 
line (12 ) and has at least one passage (24c) to a pressure-equalizing chamber (44), a second line (42), which is aligned at least substantially 
parallel to the rotary sleeve (24), is connected to the housing part ( 1 1 ') of the rotary passage (10). 



o 

o 



(57) Zusammenfassung 



Zum vcreinfachten Aufbau emcr Drehdurchfuhrung fur die Ubcrtragung von gasformigen und/oder fiiissigen Fluiden, insbesondere 
zum Befullen von Fahrzeug-Gastanks, mit cincm Gchauseteil und cincr rclativ dazu vcrdrchbar gclagcrtcn Drchhulse (24) die mil einer crsten 
Fluidieirung (J 2*) vcrbunden ist und wenigsiens cinen DurchlaC (24c) zu eincm Druckausglcichsraum (44) aufweist wird vorgeschlaeen 
daB am Gehausetcd (IT) der Drehdurchfuhrung (10) eine zumindest weitgehend parallel zur Drehhiilse (24) ausgerichtete zweite Lcitunp 
(42) angcschlossen ist. ' 6 
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Beschreibung 
Drehdurchfiihrung 



Die Erfindung betrifft eine Drehdurchfiihrung fur die Obertragung 
von gasformigen und/oder flUssigen Fluiden, insbesondere zum 
Befiillen von Fahrzeug-Gastanks . 

Mit derartigen Drehdurchfiihrungen soil eine sichere und schnell 
anschlieBbare Obertragung eines Fluids von einer Druckquelle 
beispielsweise von einer Betankungsanlage aus zu einem Fahrzeug 
erreicht werden. Besonders wichtig ist hierbei die einfache, 
problemlose Bedienbarkeit , so dafl auch bei ungunstigen 
Bedingungen, wie bei hohen Betankungs- und AnschluBdriicken von 
200 bar und mehr eine problemlose Handhabung ermoglicht wird, 
insbesondere im Zusammenwirken mit SchnellanschluBkupplungen' 

Eine derartige SchnellanschluBkupplung ist in der EP-A-0 340 879 
des Anmelders beschrieben, wobei die SchnellanschluBkupplung ein 
Gehause mit einem FluideinlaB und einem FluidauslaB aufweist, 
sowie mehrere Ventile vorgesehen sind, um eine sichere 
Abdichtung der SchnellanschluBkupplung bis zur vollstandigen 
Herstellung der Verbindung zu gewahrleisten. 

Obwohl hierdurch eine besonders sichere AnschluBmoglichkeit 
geschaffen wird, kann der AnschluB dieser Kupplung bei groBen 
DurchlaBquerschnitten (z. B. der Busbetankung) aufgrund von 
Verdrillungen (Tordierung) des AnschluBschlauches relativ 
kraftaufwendig sein. Zudem kann beim Aufstecken der Kupplung der 
Steuerungshebel dadurch in eine ungUnstige Lage, z. B. nach 
unten weisend gelangen, so daft eine Einhand-Bedienung kaum 
moglich ist. 

Zum Ausgleich dieser Tordierung einer Fluidleitung , insbes. 
eines AnschluBschlauches ist bereits aus der DE-U-92 17 444 ein 
Drehgelenk mit Ausgleich der Axialkrafte bekannt. Zum 
selbsttatigen Ausgleich verdrillter Schlauchleitungen 
insbesondere von Hochdruckschlauchen in der Reinigungstechnik 
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ist in der DD 229 760 Al ein ahnliches Drehgelenk beschrieben. 
Hierbei ist das Drehgelenk bzw. die Drehdurchf vihrung mit einem 
hydraulischen Kraf tausgleich versehen, wobei das Druckmedium 
durch Eindringen in eine StoBfuge der beiden Kupplungshalf ten 
eine axiale Kraft erzeugt. Zugleich ist in einer Kupplungshalf te 
ein Kompensationsraum mit einem radialen Bund ausgebildet, der 
eine gleich groBe Kraft in Gegenrichtung erzeugt. Dadurch'sind 
die beiden Kupplungshalften schwimmend in der Druckf liissigkeit 
gelagert, da zwischen den sich gegeniiberstehenden, relativ 
zueinander drehbaren Stirnseiten der beiden Kupplungshalften 
Flachengleichheit herrscht. Die hier vorgeschlagene drehbare 
Rohrkupplung ist jedoch lediglich in eine Leitung 
zwischengeschaltet, wobei jeweils an dem Drehgelenk und 
schlauchseitig entsprechende Anschlusse, wie Uberwurf muttern und 
dgl. vorgesehen sein miissen. 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Drehdurchfiihrung, insbesondere zum Einsatz in einer 
SchnellanschluBkupplung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die bei einfachem Aufbau eine sichere und besonders einfache 
Handhabung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Drehdurchfiihrung gemaB den 
Merkmalen des Anspruches 1. Bevorzugte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche . 

Die vorgeschlagene Drehdurchf tihrung eignet sich insbesondere fur 
den Einsatz bei einer SchnellanschluBkupplung, wobei sich eine 
besonders einfache Bauweise ergibt, da die Drehdurchf uhrung in 
die SchnellanschluBkupplung integriert ist. Insbesondere fur die 
bevorzugte Ausf uhrungsf orm zur Befiillung von Fahrzeug-Gastanks 
wird somit beim Anschlufl bzw. beim Losen der 

SchnellanschluBkupplung ein Verdrillen des AnschluBschlauches 
und einer bevorzugt vorgesehenen Gas-RUckfiihrleitung sicher 
vermieden. Letztere ist insbesondere aus UmweltschutzgrUnden 
wichtig, da bei den heute gebrauchlichen AnschluBkupplungen bei 
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jedem Fiillvorgang ein erhebliches Gasvolumen verlorengeht , das 
beim An- b2w. Abkuppeln entweichen kann. 

Insbesondere wird durch das einfache, in Torsionsrichtung 
kraftfreie Aufsetzen auch vermieden, daB der GegenanschluB bzw. 
die Verriegelungselemente und zugehorige Dichtungen durch 
UbermaBige Kraf tanwendung oder "schiefes" Aufsetzen beschadigt 
werden konnen. Es sei darauf hingewiesen, daB sich die 
vorgeschlagene Drehdurchfuhrung fur verschiedene Kupplungen Oder 
Anschliisse eignet. Insbesondere als Nachriistteil kann die 
Drehdurchfuhrung auch als gesondertes Bauteil ausgebildet sein. 

Durch die bevorzugt in eine SchnellanschluBkupplung integrierte 
Drehhulse mit wenigstens einem DurchlaB zu einem 
Druckausgleichsraum wird somit eine vollstandige 
Drehbeweglichkeit der SchnellanschluBkupplung relativ zum 
Anschluftschlauch bei jedem Druckniveau erreicht, so daB eine 
Verdrillung des AnschluBschlauches und der dazu parallelen 
Leitung, bevorzugt einer Gas-RUckf Uhrleitung vermieden wird. 
Hierdurch ist die relative Verdrehbarkeit zueinander 
gewahrleistet, so daB die SchnellanschluBkupplung jeweils in der 
gleichen Lage angeschlossen werden kann. Bevorzugt ist hierbei 
der Druckausgleichsraum so bemessen, daB ein exakter 
Axialkraftausgleich auftritt, also die effektive Stirnflache des 
Druckausgleichsraumes einer gegenuberliegenden Stirnflache der 
Drehhulse entspricht. Hierdurch wird auch eine Verpressung der 
Kontaktflachen der Axiallagerung der Drehhulse vermieden. Diese 
Axiallagerung wird im allgemeinen durch reibungsarme 
Kunststoffscheiben gebildet, so daB gerade bei hohen Drucken 
eine Druckentlastung bzw. Kraf tausgleich zur Vermeidung von 
UbermaBigen VerschleiB erfolgen sollte. 

Die bevorzugt vorgesehene Gas-Ruckfuhrleitung ist dabei 
einlaBseitig an der SteckanschluBkupplung an einem mit der 
Drehhulse verbundenen Deckel angeschlossen, so daB bei einer 
Verdrehung der SchnellanschluBkupplung der AnschluBschlauch fur 
das Druckmedium und die Gas-RUckf uhrleitung imraer parallel 



WO 98/05898 



PCT/EP97/04206 



-4- 



zueinander bleiben, also sich selbst bei mehreren Umdrehungen 
der Fluidleitung somit nicht gegeneinander verdrillen konnen. 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel anhand der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert und beschrieben. Hierin zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer SchnellanschluBkupplung mit 
einer integrierten DrehdurchfUhrung, wobei die 
SchnellanschluBkupplung im Langs-Halbschnitt und in 
angeschlossener Stellung an einen AnschluBnippel 
dargestellt ist; und 

Fig. 2 eine gesonderte Drehdurchf uhrung mit zusatzlicher 
AuBenabdichtung. 

In Fig. l ist ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel einer 
DrehdurchfUhrung 10 zum Einsatz zusammen mit einer 
SchnellanschluBkupplung l dargestellt, die an einen hier links 
angedeuteten AnschluBnippel 30 angekuppelt ist. Die 
SchnellanschluBkupplung i weist ein rohrformiges Gehause n mit 
mehreren miteinander verschraubten Gehauseteilen n- X1 , . und 
11'" auf, wobei hier die rechte Stirnseite als EinlaB 12 dient 
und die linke Stirnseite als AuslaB 13 fur die Weiterleitung des 
zu ubertragenden Fluids an den AnschluBnippel 30. Der 
EinlaBbereich 12 zu den, Gehause 11 weist einen AnschluBadapter 
14 auf, der auf das hier rechte Gehauseteil 11' aufgeschraubt 
und iiber Dichtungen 24a gegen eine Drehhulse 24 einer 
Drehdurchfiihrung 10 abgedichtet ist. Die DrehhUlse 24 weist an 
xhrem rechten Ende ein Gewinde 24b auf, an das eine Fluidleitung 
12' zur zuf Uhrung des zu ubertragenden Fluids angeschlossen 
werden kann. Der AnschluBadapter 14 mit eingesetzter Drehhulse 
24 kann hierbei in Anpassung an das zu ubertragende Fluid, 
insbesondere an die jeweils gewunschten Zufiihrdruckwerte, ' 
DurchlaBguerschnitte usw. entsprechend gestaltet sein. 

Auf der dem AnschluBadapter 14 gegenuberliegenden AuslaB 13 sind 
mehrere, in Rohrform angeordnete, langliche Spannzangen 15 
vorgesehen. Die Spannzangen 15 sind an ihrem hier rechten Ende 
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an einer Ringnut lla des Gehauseteils 11" < eingehangt und dabei 
durch eine Ringfeder 16 vorgespannt, so daB die Spannzangen 15 
radial nach auBen aufgespreizt werden konnen. An dem hier linken 
auBeren Ende mit nach innen abgekropften Flachen weisen die 
Spannzangen 15 jeweils korrespondierend zu einem nutformigen 
AnschluBprof il des AnschluBnippels 30 ausgebildete 
formschlussige Eingrif f sprof ile 17 auf. 

Um die Spannzangen 15 herum ist eine auBere, zum AnschluBnippel 
bin verjUngte Schiebehulse 18 vorgesehen, die an dem 
zylindrischen AuBenmantel des hier mittleren Gehauseteils ii" 
gefuhrt ist und mit einer Druckfeder 19 in Richtung vom 
AnschluBnippel 30 weg vorgespannt ist. Die Druckfeder 19 stiitzt 
sich hierbei an einen Abstutzring 20 und einer Abstufung des 
Gehauseteils 11" ab und schiebt somit die Schiebehulse 18 zu 
einem Steuerungs- oder Betatigungshebel 50 mit einer 
Exzenterwelle 51 hin. Deren Aufbau ist im eingangs genannten 
Stand der Technik naher beschrieben, so daB hier auf eine 
weitere Erlauterung verzichtet werden kann. Es sei lediglich 
noch erwahnt, daB an der zum AuslaB 13 hin gelegenen, inneren 
Umfangsflache des Gehauseteils 11" ein Dichtkolben 22 gefuhrt 
ist, der an seiner vorderen Stirnseite eine konische Dichtflache 
23 zur Anlage an einem Dichtring des AnschluBnippels 30 
aufweist, so daB das im wesentlichen entlang der Zentralachse 
der SchnellanschluBkupplung 1 stromende gasformige und/oder 
flussige Fluid nicht nach auBen hin austreten kann. 

Weiterhin ist am Dichtkolben 22 ein AuslaBventil 25 vorgesehen, 
das mittels eines Dichtringes als Ventilsitz 26 gegenUber dem ' 
Dichtkolben 22 in geschlossener Stellung abdichtet. Dieses 
AuslaBventil 25 ist hierbei von einer Druckfeder 28 
beaufschlagt, die mittels eines Einsatzes 27 gefuhrt ist. 
Gegenuber dem AuslaBventil 25 ist ein Ringkolben 29 angeordnet, 
der beim Abkuppeln der SchnellanschluBkupplung i von dem 
AnschluBnippel 30 mit dem Einsatz 27 zusammenwirkt , wobei 
letzterer beim Abkuppeln entlang der Anschluflnippel-Achse 
verschoben wird und zusammen mit einer Abstufung des Einsatzes 
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27 ein Entlttf tungsventil 35 bildet. Das EntlUf tungsventi 1 35 
wird hierbei durch Verschwenken des Steuerungshebels 50 
betatigt, da die Exzenterwelle 51 in den Ringkolben 29 
eingreift. 

Durch Betatigung (Verschwenken urn ca. 180<>) des Steuerungshebels 
50 in die hier gezeigte Position wird die Schiebehulse 18 uber 
die Spannzangen 15 geschoben und diese somit verriegelt. Die 
Schiebehulse 18 kann dabei zur Vermeidung von Beschadigungen 
angrenzender Fahrzeugteile mit einer Ummantelung 18a aus Gummi 
Oder Kunststoff versehen sein. Bei Druckbeauf schlagung (Beginn 
des Betankungsvorganges) hat das Eingrif f sprof il 17 an dem 
korrespondierend ausgebildeten AnschluBprof il des 
AnschluBnippels 30 bereits eingegrif f en, wobei durch die 
Axialbewegung der Schiebehulse 18 diese uber die radial auBeren 
Enden der Spannzangen 15 greift, so da/5 diese in ihrer 
Eingriffsstellung am AnschluBnippel 30 f ormschliissig gehalten 
werden. 

Zum Losen der SchnellanschluBkupplung 1 und damit dem 
ZuruckfUhren der hier dargestellten AnschluBstellung in die 
Offnungsstellung wird die Schiebehulse 18 nach Verdrehen des 
Steuerungshebels 50 von der Druckfeder 19 zuruckgeschoben. Zum 
EinlaBbereich 12 hin ist weiterhin ein EinlaBventil 45 mit einem 
zugeordneten Ventilsitz 46 zentral im Gehause ll bzw. dem 
Gehauseteil 11' der Drehdurchf iihrung 10 angeordnet. Das 
EinlaBventil 45 ist ebenfalls durch den Steuerungshebel 50 und 
seine Exzenterwelle 51 durch den Eingriff in den Ringkolben 29 
axial verschiebbar. Der Ringkolben 29 verschiebt in der 
gezeigten AnschluBstellung einen Ventilschieber 47 in die 
Offnungsstellung, so da/5 das vom Eingangsbereich 12 zustromende 
Fluid urn einen den Ventilschieber 47 umgebenden Stromungskorper 
zum AuslaBende 13 hin flieBen kann. 

Bei Fluidzufuhr durch den Eingangsbereich 12 liegt an der hier 
nach links zeigenden Stirnseite 43 der Drehhulse 24 Druck an, so 
daB sich multipliziert mit der Flache der Stirnseite 43 bei 
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hohen Druckwerten eine beachtliche Axialkraft auf die Drehhulse 
24 ergeben wurde. Hier ist jedoch innerhalb der bevorzugt in die 
SchnellanschluBkupplung 1 integrierten Drehdurchf uhrung 10 mit 
Drehhulse 24 wenigstens ein DurchlaS 24c zu einem 
Druckausgleichsraum 44 vorgesehen. Der DurchlaB 24c ist 
bevorzugt als Radialbohrung ausgebildet, wahrend der 
Druckausgleichsraum 44 als absatzartiger Bund zwischen einer 
diesbeziiglichen Abstufung an der Drehhulse 24 und dem 
AnschluBadapter 14 ausgebildet ist. Der Druckausgleichsraum 44 
wird hierbei durch die beiden Dichtungen 24a abgedichtet. Der 
Druckausgleichsraum 44 weist dabei entlang seines ringformigen 
Absatzes die gleiche effektive Ringflache auf wie die Stirnseite 
43 der Drehhulse 24. Hierdurch ist bei jedem Druckwert die 
Drehhulse 24 axialkraf tf rei . Hierdurch werden die zur axialen 
Festlegung der Drehhulse 24 erf orderlichen Axiallager 48 nicht 
verpreflt, wobei in bevorzugter Weise eine der Axiallagerscheiben 
48 auch in dem Druckausgleichsraum 44 angeordnet sein kann. 

Wie oben erwahnt, wird beim Abkuppeln der 

SchnellanschluBkupplung 1 das Entlilf tungsventil 35 durch die 
Exzenterwelle 51 und den Ringkolben 29 geoffnet. Hierdurch 
stromt noch anstehendes Druckmedium uber einen Ringraum 3 6 zu 
einer Entliif tungsbohrung 37, die parallel zu der zentralen 
Fluidpassage ( durch die Ventile 45, 35 und 25 hindurch) entlang 
dem Gehauseteil 11' der Drehdurchf uhrung 10 verlauft. Die 
Entluftungsbohrung 37 zu einer zweiten Leitung 42 hin mundet in 
einen Ringraum 38, der von einem Deckel 39 umgrenzt ist. Der 
Deckel 39 ist dabei mit einem Querstift 40 ( oder Querschraube) 
drehfest mit der Drehhulse 24 verbunden. Der Ringraum 38 ist 
uber zwei Ringdichtungen 41 gegenuber dem Gehause 11 bzw. dem 
AnschluBadapter 14 abgedichtet. An den mit der Drehhulse 24 
mitdrehenden Deckel 39 und den angrenzenden stationaren 
Gehauseteil 11' der Drehdurchf Uhrung 10 ist als zweite Leitung 
42 eine Gas-RUckfuhrleitung angeschlossen, so daB die Gas- 
RuckfUhrleitung 42 und die an dem Gewinde 24b angeschlossene 
Fluidleitung 12' immer zumindest weitgehend parallel zueinander 
verlaufen und sich somit nicht verdrillen kbnnen. 
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Wie in Fig. 2 mit gleichen Bezugszeichen fUr entsprechende 
Bauteile dargestellt, kann die in Fig. l integrierte 
Drehdurchfuhrung 10 auch als gesondertes Bauteil ausgebildet 
sein, insbes. als NachrUstteil fur vorhandene Kupplungen. 
Hierbei endet die Drehdurchfuhrung 10 fur. die beiden Leitungen 
12' und 42 etwa entlang der Linie D-D in Fig. i, wobei das der 
Drehhulse 24 gegenUberliegende Gehauseteil 11' mit einem 
LeitungsanschluB ahnlich dem AnschluBgewinde 24b versehen ist. 

Die Leitungen 12', 37 und 42 sind hierbei ahnlich wie die 
Entliiftungsbohrung 37 in Fig. l entlang dem Gehauseteil 11' 
parallel zueinandergeftthrt . Gegenuber der Ausfiihrung in Fig. i 
sind weiterhin die beiden Ringdichtungen 41 verstarkt 
ausgebildet und an der Umf angsf lache beidseits des Ringraumes 38 
angeordnet, um eine verbesserte Abdichtung nach auBen hin zu 
erreichen. 



WO 98/05898 



PCT/EP97/04206 



-9- 

Patentanspruche 

1. Drehdurchfiihrung fur die Obertragung von gasformigen 
und/oder flUssigen Fluiden, insbesondere zum BefUllen von 
Fahrzeug-Gastanks mit einem Gehauseteil und einer relativ 
dazu verdrehbar gelagerten DrehhUlse (24), die mit einer 
ersten Fluidleitung (12') verbunden ist und wenigstens 
einen Durchlafi (24c) zu einem Druckausgleichsraum (44) 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, da/i 

am Gehauseteil (11') der Drehdurchfiihrung (10) eine 
zumindest weitgehend parallel zur Drehhulse (24) 
ausgerichtete, zweite Leitung (42) angeschlossen ist. 

2. Drehdurchfiihrung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

der Durchlaft (24c) in der Drehhulse (24) als Radialbohrung 
ausgebildet ist. 

3. Drehdurchfuhrung nach Anspruch l oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Druckausgleichsraum (44) die gleiche effektive Flache 
wie eine gegenuberliegende Stirnflache (43) der Drehhulse 
(24) aufweist. 



4. 



5. 



6. 



Drehdurchfuhrung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

in dem Druckausgleichsraum (44) wenigstens eine 
Axiallagerscheibe (48) angeordnet ist. 

Drehdurchfuhrung nach einem der AnsprUche l bis 4 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Druckausgleichsraum (44) von zwei voneinander 
beabstandeten Dichtungen (24a) abgegrenzt ist. 

Drehdurchfuhrung nach einem der AnsprUche l bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 

der Druckausgleichsraum (44) umf angsseitig von einem am 
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Gehauseteil (11') befestigten AnschluBadapter (14) umgrenzt 



ist. 



7. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

ein Deckel (39) am EinlaAbereich (12) der DrehhUlse (24) 
mit dieser mitdrehend verbunden ist. 

8. Drehdurchfuhrung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die zweite Leitung (42) als Gas-Riickf lihrleitung ausgebildet 
ist und an dem Deckel (39) angeschlossen ist. 

9. Drehdurchfuhrung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Deckel (39) einen Ringraum (38) umschlieBt, der mit 
einer Entluf tungsbohrung (37) in Verbindung steht. 

10. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Deckel (39) mittels eines Querstiftes (40) mit der 
Drehhulse (24) verbunden ist. 

11. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Drehhulse (24) im EinlaBbereich (12) einer 
SchnellanschluBkupplung (l) angeordnet ist. 
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